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BIM in der Schweizer Immobilienwirtschaft - eine Situationsanalyse
Kammer unabhangiger Bauherrenberater

Adrian Wildenauer, pom+Consulting AG
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Vorstellung pOm

Adrian Wildenauer

Senior Consultant

Dipl-Ing. (FH), M.Sc. ECM, MAS Digitales Bauen (i. A.), Professional SCRUM Master |
Dozent an der Universitat Zirich (CUREM) zum Thema «BIM in Theorie und Praxis»
Vertreter in der BIMExcellence Initiative flr die Schweiz

Diverse Kolumnen und Fachartikel zum Thema BIM Setup und Kommunikation
Jahrgang 1979

Aufgabenschwerpunkte

— Building Information Modeling (BIM)

— Virtual Design, Construction, Operate and Decommissioning (VDCOD)
— Bauherrenberatungen und -vertretungen

— Coaching zu agilem Projektmanagement (SCRUM)

5. September 2017, Bauherren in der Pflicht - BIM - von der Vision zur Praxis, KUB Focus 2017



Fragestellungen pO m

— Was verstehen wir bei pom+ unter BIM?

— Wo steht die Schweiz im Vergleich zu den Nachbarldndern Deutschland und Osterreich?
— Wie sind die Anforderungen weltweit an die Nutzung von BIM?

— Was sagen die Beteiligten zum Thema BIM?

— Was passiert mit den Projektdaten?

— Was sind die Trends zum Einsatz von BIM?

— Was kommt nach BIM?

— Was sind die ersten Erkenntnisse nach realisierten Projekten mit BIM?

5. September 2017, Bauherren in der Pflicht - BIM - von der Vision zur Praxis, KUB Focus 2017



Was verstehen wir bei pom+ unter BIM?
KTIl-Forschungsprojekt

pom

A

Integrierte Planung und Kommunikation im Bauprozess
Informationsmenge

Lebenszyklus

R

> <

? .
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Planungs- und Bauprozess

Bewirtschaftung

Zeit
Informationsverlauf im Lebenszyklus von Immobilien

—— Ist-Zustand (heute)

Soll-Zustand (integrierte Planung und Kommunikation)

Quelle: pom+Consulting AG
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Was verstehen wir bei pom+ unter BIM?
Definition uber den gesamten Lebenszyklus

Building Information Modeling (BIM)

Kollaborative, gesamtheitliche Arbeitsmethodik

Fokus auf den ganzen Lebenszyklus

Vereinfachung und Strukturierung Kommunikation und
Koordination zwischen den am Bauwerk beteiligten Rollen
Einsatz digitaler Hilfsmittel und vereinbarter Datenbestande
Sogenanntes Koordinationsmodell auf einer gemeinsamen
fur samtliche Projektbeteiligten zuganglichen
Datenplattform, dem Common Data Environment (CDE).

Alle Beteiligten haben simultan Zugriff auf diese konsolidierten
Informationen, die als Grundlage fur alle weiteren
Entscheidungen dienen. («Single Source of Truth»)

—-> Es wird ein digitaler Zwilling des realen Objektes erstellt

und bewirtschaftet!

5. September 2017, Bauherren in der Pflicht - BIM - von der Vision zur Praxis, KUB Focus 2017
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Wo steht die Schweiz zum Thema BIM? pom-
Digital Real Estate Index Schweiz 2017

Virtual & Augmented
Reality Navigation & Location Data Science

Mobile
Im Einsatz Based Services Computing
Nanotechnologien &

Intelligentes Material

N Sensorik
© Artificial
g Intelligence Plattformen &
W Im Aufbau Portale
S
:?: 3D-Druck
T D ~m— N Cloud Computing
Drohnen l
Kein Einsatz Building Information

Alternative Modeling
Energietechnologien

gering mittel hoch sehr hoch

Potenzial der Technologien

Quelle: Digital Real Estate - Bedeutung und Potenziale der Digitalisierung fiir Akteure der Immobilienwirtschaft, pom+Consulting AG, 2016
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Wo steht die Schweiz zum Thema BIM? pom-
Derzeitige BIM Markt- und Normungssituation: Bottom up

Marktsituation
— Stark defragmentierter Markt
— Einzelne Leuchtturmprojekte (<Roche», «Inselspital»...)
— Unsicherheit bezuglich Anwendung und Standards
— Bauherren als Innovatoren

THE CHASM — «Uber Effekt»

Early Market l Mainstream Market — Vertragliche Regelungen unklar
""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" — Derzeit in der «Chasm» - Liicke. Wie weiter?

Normungssituation

— Keine vorhandenen Normen in der Schweiz

— Merkblatt in Vorbereitung, erscheint verm. Anfang 2018

— Britische und amerikanische Standards werden Uber ISO
Normen in das helvetische System eingespeist, z. B.

oo Eayadomes Eatobioty Lt oty s britischer Datenaustauschstandard COBIE, ISO 15686-4, IFC
= 1 e e o ISO 16739 oder ISO 19650 («Organisation von Daten fur

« » > Bauwerke»; Grundlage britische Spezifikation PAS1192-2)
People Who Want Newest Things. People Who Want Complete Solutions and Convenience _ Wo steht die Schweiz?

Quelle: Grafik nach Geoffrey Moore
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Wo steht Deutschland zum Thema BIM? pom-
Derzeitige BIM Markt- und Normungssituation: Top Down

— Verordneter «Stufenplan Digitales Planen und Bauen» seitens der Bundesregierung 2015
— Ziel: 2020 «regelmassige» Umsetzung im gesamten Verkehrsinfrastrukturbau
— Erstes Pilotprojekt fur die Volkswagen Financial Services mit finanzieller Unterstlutzung des Bundesministerium

— Kernaussagen des «Stufenplans Digitales Planen und Bauen»
«Die Nutzung von BIM setzt voraus, dass Auftraggeber und Auftragnehmer Uber ausreichende BIM-Kompetenzen verfigen und
zu einer partnerschaftlichen Zusammenarbeit bereit sind. [...] Auftraggeber mussen lernen, mit BIM umzugehen und in die Lage
versetzt werden, projektspezifische Anforderungen zum digitalen Bauen zu formulieren. Der Anstof3 zur breiten Anwendung von
BIM soll von den Auftraggebern [...] ausgehen. Der Auftraggeber hat genau [...] festzulegen, welche Daten er wann bendtigt.»

— Empfehlung des Einsatzes von BIM bei Projekten Uber 5.5 Mio CHF seit 2017, Definition von BIM als «Besondere Leistung» in
der HOAL.

— Anteil von BIM Projekten: < 5 % (Schatzung)
— Treiber: Politik

Quelle: eigene Recherchen, Stufenplan Digitales Planen und Bauen 2015

5. September 2017, Bauherren in der Pflicht - BIM - von der Vision zur Praxis, KUB Focus 2017

11



Wo steht Osterreich zum Thema BIM?
Derzeitige BIM Markt- und Normungssituation: Bottom Up

— ONORM A6240-4, A6241-1 und -2 seit 2015
— Befahigung der Nutzer von 2 D CAD Technik zu objektorientierter Struktur
— Augenmerk auf offene Standards, kostenfreie Vorlagedateien und Add-Ins
— Austausch strukturierter CAD Geometrien und Sachdaten
— Strukturierung und Ablage grafischer Daten
— Merkmalserver freeBIM (mit buildingsmart) mit verfugbaren Attributen fur Planung und AVA
— Verpflichtende Verwendung ab 2020

— Anteil von BIM Projekten: ca. 10 bis 12 % (nach Angabe WKO Wirtschaftskammer Osterreich)

— Treiber: Grosse GU und kleine Architekturburos
— Forderprogramm der WKO mittels Beratungsschecks

5. September 2017, Bauherren in der Pflicht - BIM - von der Vision zur Praxis, KUB Focus 2017

pom

Quelle: eigene Recherchen, Wirtschaftskammer Osterreich
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Wie sind die Anforderungen weltweit an die Nutzung von BIM?

Kanada
Keine BIM Richtlinien,
jedoch gefordert bei
privaten Bauherren

USA GSA & Army

BIM Richtlinie und

Abgabepflicht seit
2016

Peru
BIM als Voraussetzung fur
Eingabefahigkeit 2022
vorgeschrieben

Chile
BIM als Voraussetzung fir
Eingabeféhigkeit 2020
vorgeschrieben

Norwegen
BIM verpflichtend
fir alle Projekte
seit 2010

UK
BIM verpflichtend
flr Projekte > 5
Mio CHF seit 2016

Niederlande
Strategie festgelegt
- - AN

Frankreich
BIM verpflichtend ab

Italien
rung BIM BIM Projekte in
Richtlinie 2051 Planung
voraussichtlich 2018

a
Brasilien
Land mit dem héchsten
Zuwachs an BIM
Projekten 2015,
flachendeckend
eingeflhrt

5. September 2017, Bauherren in der Pflicht - BIM - von der Vision zur Praxis, KUB Focus 2017

Finnland
BIM verpflichtend
fir alle Projekte
seit 2007

Dénemark
« BIM verpflichtend
fur Projekte

o3

grosser als 6 Mio

CHF seit 2006

Deutschland
Empfehlung, BIM

einzufiihren fir

- Projekte > 5.5 Mio
CHF, verpflichtend
ab 2020

.
Osterreich
Eingefiihrte BIM
Standards seit 2015,
verpflichtend ab
2020

.
\
\

Indien
Erste Pilotprojekte
(6ffentliche Bauten),
die mit BIM
umgesetzt werden

om-+

VR China
BIM Leitfaden seit
2011, Techniken seit
2004 im Einsatz,
Verdoppelung des
Immobilienbestandes
bis 2010

Japan
BIM Pilotprojekte ab
2010,
Modellierungsrichtlinien
seit 2012

Hong Kong
Modellierungsrichtlinien
seit 2012, Pflicht seit
2014/2015

Singapur
Ausschreibungsgrundlag
e seit 2012, BIM Pflicht
flir Baueingabe seit

Australien
BIM
Modellierungsrichtlinien
seit 2009, Leitfaden seit
2010

Quelle: eigene Recherchen, pom+Consulting AG
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Ergebnisse der grossen Schweizer BIM Umfrage 2017 pOm
Umfrage flr die Kammer unabhangiger Bauherrenberater

Teilnehmer bisher: ~ 400
Eindeutige Trends bisher:
— Weniger als die Halfte der Marktteilnehmer wissen, was BIM ist (!)

— < 40% arbeiten aktiv mit BIM, ~70 % haben mehr als 1 Jahr Erfahrung mit BIM, ~70% in spatestens 2 Jahren einfliihren

— Hauptgriunde fur Verwendung sind eigene Qualitatsanspriche, Steigerung Projektqualitat, Minimierung von
Schnittstellenproblemen

— < 25% der Projekte werden mit BIM abgewickelt, Haupteinsatz bei Projekten Gber 50 Mio CHF, ~80% bei Neubauten von
Gewerbe-, Wohn- und Gesundheitswesenprojekte

— BIM Projekte sind maximal gleich teuer (~45%) oder maximal gleich schnell (~40%) oder
— Als Innovatoren werden Bauherren und Bauherrenvertreter (~40%) angesehen, gefolgt von Investoren (~20%)

— Vorreiter zum Thema BIM sind Bauen Digital Schweiz (~45%), netzwerk digital (~ 30%) und SIA (~25%)

5. September 2017, Bauherren in der Pflicht - BIM - von der Vision zur Praxis, KUB Focus 2017
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Ergebnisse der grossen Schweizer BIM Umfrage 2017 pOm
Umfrage flr die Kammer unabhangiger Bauherrenberater

Eindeutige Trends bisher:
— Hauptgrunde fur fehlende Pilotprojekte: Umfeld ist noch nicht soweit, fehlendes Know-How, unpassende Projekte

— Hauptgriunde fur die Nichteinfihrung: Kosten, Unsicherheit bei der Normung, unpassendes Kosten-/Nutzenverhaltnis
— Politik soll aktive Rolle bei BIM einnehmen (~60%), gibt jedoch keine klaren Vorgaben zu BIM (~90%)

— Befragte nehmen folgende Veranderungen an: Forderung nach integrierten Daten wird zunehmen (~90%), Prozesse entlang des
Lebenszyklus werden integrierter (~80%), intensiverer Preiswettbewerb (~65%)

Ungeklarte Themen laut Teilnehmer: Leistungserbringung, Urheber- und Nutzungsrechte, Haftung, Datensicherheit,
Datenverfugbarkeit, Datenschutz, Umgang mit cloudbasierten Diensten, geeignete Startzeitpunkte, Anwendungshilfen, Checklisten
von Verbanden und Vereinen, Produkt- und Wahlfreiheit im Planungsprozess bei friihzeitiger Festlegung auf BIM Katalogdateien,
Umgang mit neugewonnener Verantwortung, Nutzeranforderungen in die Planung integrieren, Prozessmetriken, Standardisierung
von Austauschformaten, Umgang mit Labels und Zertifikaten zu BIM, Zusammenarbeit mit und auf der Baustelle, Verlasslichkeit
von Daten, die von Herstellern kommen, Schnittstellenverstdndnis zwischen konventionellem und digitalem Bauen etc. pp.

5. September 2017, Bauherren in der Pflicht - BIM - von der Vision zur Praxis, KUB Focus 2017
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Was passiert mit den Projektdaten? pOm
Datenspeicherung, Datenschutz und Datensicherheit

Wo und wie werden Dateien und Daten gespeichert?

— Bisherige durchschnittliche Datengriosse eines konventionellen Projektes: ca. 5 Gigabyte, Grosse bei BIM Projekten: «oo»
— Wird ein Leasemodell fur Viewer und Auswertungen verwendet? (SaaS?)

— Welche Programme (Viewer, Add-Ins...) werden verwendet?

— Welche externen Referenzen werden verwendet?

— Kann ich die Daten nach zehn Jahren im Betrieb noch betrachten und darauf zugreifen?

— Wer ist verantwortlich fiir die Daten nach den Ubergaben? Wem gehéren die Daten?

Wie wird der Datenschutz bei sensiblen Projekten gewahrleistet?
— Wer hat im Projekt Zugriff auf die Daten?

— Wo stehen die Server und wer betreibt diese?

— Wie sind die Daten verschlusselt?

— Wer ist verantwortlich fur Datenschutz?

Wie sicher sind die gespeicherten Daten?

— Wer hat insgesamt Zugriff auf die Daten?

— Wie hoch ist die Ausfallquote der Server? (99% Verfugbarkeit = 3.7 Tage Ausfall im Jahr)
— Werden die Daten regelmassig gespiegelt? Wenn ja, wo?

— Wer ist verantwortlich fir Datensicherheit?

5. September 2017, Bauherren in der Pflicht - BIM - von der Vision zur Praxis, KUB Focus 2017
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Was verandert der Einsatz von BIM?
Trends aus der Praxis

1. Vom Extra zum Standard
BIM geht in Bauprojekten auf und ist keine Sonderleistung

2. Vom Preis- zum Qualitatswettbewerb
Bauherr schreibt ein digitales Gebaudemodell und Anforderungskatalog aus

3. Von Clash Detection zu Cloud Collaboration
Clash Detection wird obsolet, da dank der cloudbasierten Planung Kollisionen und Fehler nicht mehr auftreten

4. Vom physischen Modell zum digitalen Simulationsmodell
Virtuelle Modelle 16sen Aufgaben und zeigen Alternativen, Optionen und Varianten auf

5. September 2017, Bauherren in der Pflicht - BIM - von der Vision zur Praxis, KUB Focus 2017
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Was verandert der Einsatz von BIM? pom
Trends aus der Praxis

5. Von manueller Prifung zu automatisierten Techniken
Trustee Server prufen Datenqualitaten von digitalen Gebaudemodellen

6. Von starren zu dynamischen und ergebnisorientierten Phasen
Regulatorisch definierte Phasen éandern sich und werden auf die digitalen Anforderungen angepasst

7. Vom Grundriss zum Betrieb
Fuhrung von raumbasierten Attributen in einer zentral organisierten Datenbank als Erweiterung zum 3D Modell

8. Von komplex zu einfach
Priifung komplexer Fragestellungen durch farbliche Darstellung im Grundriss und Uberlagerung mehrerer Anforderungen

5. September 2017, Bauherren in der Pflicht - BIM - von der Vision zur Praxis, KUB Focus 2017 18



Was verandert der Einsatz von BIM? pom o
Der Mensch muss stets im Mittelpunkt stehen

Soft- und Hardware
Tools, Simulationen

Projekt- und organisationsspezifische
Herangehensweisen und Methoden an BIM

Arbeitsanweisungen und Vorgehen flr
Planung, Realisierung, Betrieb und weitere
BIM relevante Prozesse

Veranderung von Organisationsform und -
kultur der Unternehmung oder Bereichen
davon

Adaptierung von BIM relevanten Themen
in die Unternehmenskultur

Bereitschaft zum Lernen und zur
personlichen Veranderung

Mitarbeiter Change Management

Quelle: eigene Darstellung

5. September 2017, Bauherren in der Pflicht - BIM - von der Vision zur Praxis, KUB Focus 2017



Was kommt nach BIM? pom '|'

BIM ist nur ein Teil des Weges - Lean Management als Umsetzung von BIM
Konzentration auf Wertschopfung

Aktivitaten, die der
Dienstleistung
keinen neuen Wert
hinzuflgen

«Waste / Muda»

Aktivitaten, die der
Dienstleistung
neuen Wert
hinzufigen

e

Nicht
wertschopfend

wertunterstutzend

Aktivitaten, die keinen Wert hinzufiigen,
aber notwendig sind fur die
Unterstutzung wertschdpfender
Tatigkeiten

5. September 2017, Bauherren in der Pflicht - BIM - von der Vision zur Praxis, KUB Focus 2017 20



Was sind Erkenntnisse aus BIM-Projekten?

— Hohe Anforderungen an Kommunikation und Kollaboration
— Genaue Definition der Bestellung notwendig

— Integration von Planung, Ausfiihrung und Betrieb

— Gute Beratung des Bauherren notwendig

— Aufbau von Bestellerkompetenz zu BIM

— FM muss Teil des Planungsteams sein

— Betriebsrelevante Entscheidungen in frihen Phasen noétig
— Simulationen und Optimierungen von Bau und Betrieb

— Hohe Anzahl von Varianten- und Alternativuntersuchungen
moglich und notig

5. September 2017, Bauherren in der Pflicht - BIM - von der Vision zur Praxis, KUB Focus 2017

pom+

Quelle: Eigene Erfahrungen aus ca. 10 selbst durchgefiihrten BIM Projekten, Ausschnitte Wohnturm Aglaya, Rotkreuz
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5. September 2017, Bauherren in der Pflicht - BIM - von der Vision zur Praxis, KUB Focus 2017

Neue Geschaftsmodelle
Neue Arbeitsmethoden
Neue Dienstleistungen

Neue Tools
Neue Normen

Neues Denken

22



BIM aus Sicht Bauherr

KUB 05.09.2017/



Inhalt

e Kurzvorstellung Referent und LiB-AG
* BIM aus Sicht Bauherr

* Erganzendes:
— Netzwerk Digital

— Erwartungen an die Planungs- und Baubranche
— www.sharedoc.ch

Referat BIM aus Sicht Bauherr KUB 05.09.2017
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e Peter Strebel

Referent

 Unternehmensleiter
Liegenschaften-Betrieb

* Architekt FH / EMBA AG

HSG

* Vertreter IPB im
Steuerungsausschuss
Netzwerk Digital

Referat BIM aus Sicht Bauherr KUB 05.09.2017
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Liegenschaften-Betrieb AG

Neue Winterthurerstrasse 99
8304 Wallisellen

Referat BIM aus Sicht Bauherr KUB 05.09.2017 26



BIM aus Sicht Bauherr

Black BOX

e Soll der Bauherr die Bliichse der Pandora
offnen?

Referat BIM aus Sicht Bauherr KUB 05.09.2017
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Aus der Buichse entwichen, alle der
Menschheit bis dahin unbekannten
Ubel wie Arbeit, Krankheit und



Jeder Bauherr ist anders und hat
andere Objekte und Bedurfnisse....

Kennen Sie |hre Bedlirfnisse???

Referat BIM aus Sicht Bauherr KUB 05.09.2017
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Der Bauherr bestellt und bezahlt in der
Bauphase Leistungen, welche er oft in
der Betriebsphase erneut bestellen
und bezahlen muss........

Referat BIM aus Sicht Bauherr KUB 05.09.2017 30



..die heutige Situation der
Datenmenge, -qualitat und -
verflgbarkeit ist vielfach
ungenugend....

Datenpflege ist aufwandig und
muhsam...



Wo liegt fur mich als Bauherr denn der
Nutzen von BIM???

Glauben Sie nicht an alles, was zur Zeit
erzahlt wird....

Referat BIM aus Sicht Bauherr KUB 05.09.2017 32



BIM reduziert Planungsfehler und
spart daher Kosten....

Hatte der Bauherr denn bisher kein
Anrecht auf eine fehlerfreie Planung?



Darf BIM mehr kosten?

Technologiespringe fuhren in der
Regel zu hoherer Qualitat, mehr
Leistung und tieferen Kosten.....

Referat BIM aus Sicht Bauherr KUB 05.09.2017 34



Muss der Bauherr BIM verstehen?

BIM =

Black BOX

e Es kommt auf seine Ambitionen an!



Die Aussicht auf ein virtuelles, allzeit
aktuelles Gebaudemodell ist der
grosste Motivator, sich als Bauherr mit
BIM zu befassen.....

Referat BIM aus Sicht Bauherr KUB 05.09.2017 36



...bestelle ich doch einfach mal ein
BIM-Projekt...

Referat BIM aus Sicht Bauherr KUB 05.09.2017 37



Der Bauherr braucht eine BIM-
Strategie!

..aber wie etwas definieren, wovon
man keine Ahnung hat????

Referat BIM aus Sicht Bauherr KUB 05.09.2017
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Bisher ganzlich unbekannte Fragen,
Begriffe, Rollen, usw. kommen

mit BIM auf den Bauherrn zu......

Referat BIM aus Sicht Bauherr KUB 05.09.2017
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Endergebnis
BIM-Nutzungsplan...

...entspricht der Bestellung Bauherr.....

Referat BIM aus Sicht Bauherr KUB 05.09.2017 40



Der Bauherr muss seine Hausaufgaben
machen......

....das gilt bei BIM noch viel mehr!

Referat BIM aus Sicht Bauherr KUB 05.09.2017 41



Der Bauherr muss sich entscheiden
konnen...

...sich durchmogeln ist mit BIM
schwieriger....

Referat BIM aus Sicht Bauherr KUB 05.09.2017
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Projektanderungen sind auch mit BIM
nicht per Knopfdruck erledigt.....



Das BIM-Projekt lauft....

....der Nutzen-BIG-Bang ist noch nicht
eingetroffen....

...kommt das WOW noch?



....der grosse Show-Down steht uns
noch bevor.....

..wie implementieren wir das virtuelle
Gebaudemodell in die
Betriebsorganisation????
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Die Erkenntnisse werden mit
zunehmender eigener BIM-Erfahrung
wachsen.....

Referat BIM aus Sicht Bauherr KUB 05.09.2017
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Erganzendes..........

Netzwerk Digital

Erwartungen an die Planungs- und
Baubranche

www.sharedoc.ch

Referat BIM aus Sicht Bauherr KUB 05.09.2017
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Wo stehen die professionellen
Bauherren?

* Interessengemeinschaft
privater, professioneller
Bauherren (IPB)

* Anlagewert ca. CHF 170
Mia.

e Jahrliches Bauvolumen
ca. CHF 6.5 Mia

Z)

ZURICH

@ Swisscanto
=S SBE CFF FFS

BPfster

SW/CA

) NOVARTIS

2
SwissLife
Pensimo

FLUGHAFENZURICH

Die Mobiliar

Asset Managenrent
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https://netzwerk-digital.ch

Best Practice Regulieren Standardisieren Bestellen
] ® KBOB ST
BAUEN DIGITAL SCHWEIZ I I b I . P
. 5 b};:‘ :‘ j‘ 7“7:“ : Sy R S 1 a C r IPB DfDUfEEE\OHgHSIUBE!LIhBHeﬁ )
2 Mitglieder 2 Mitglieder 2 Mitglieder 2 Mitglieder
1 Stimme 1 Stimme 1 Stimme 1 Stimme

Steuerungsausschuss NwD

8 Mitglieder 4 Stimmen

Geschaftsstelle
Koordinationskommission

Wirkung / Umsetzung: Wirkung / Umsetzung Wirkung / Umsetzung

) . Wirkung / Umsetzung
<Best Practice> <Regulierung> <Standardisierung>

<Bestellwesen>

Bauwirtschaft
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https://www.sharedoc.ch/

Das Bestell- und Beschaffungsportal fur lhre
Bauwerksdokumentation

Sharedoc ist die erste offizielle Plattform fur die Bestellung und Beschaffung der
Bauwerksdokumentation Ihrer nachsten Bauprojekte, basierend auf der neuen KBOB/IPB
Empfehlung “Bauwerksdokumentation im Hochbau®

Referat BIM aus Sicht Bauherr KUB 05.09.2017
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit



Digitalisierte Arbeitsmethoden in der
Planung und Abwicklung von GroBprojekten

Clemens Neubauer, PORR AG




Agenda

Vorstellung
Einfuhrung zur Digitalisierung im PORR Konzern

Building Information Modeling
Grundlagen zum Thema BIM

Digitalisierung
In der Angebots- und Planungsphase

Digitalisierung
In der Bauausfuhrungsphase

Intelligentes Bauen verbindet Menschen e 06.09.2017 e Seite 53




Vorstellung
Einfuhrung zur Digitalisierung im PORR Konzern
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Vorstellung

PORR
Design & Engineering

Leistungsspektrum / Generalplanungen

Angebots- Architekt BiM
Management TGA Planung
Baumanagement Gebaude- Nachhaltig- Tragwerks-
Lean technik Int. keit planung

Niederlassungen

Porr Design & Engineering GmbH Porr Design & Engineering Deutschland GmbH
WIEN BERLIN

PORR AG
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BIM als Konzernstrategie der PORR

Erstes ,BIM“ Projekt @ Erste BIM Projekte = Umstellung der Pilotprojekt
in der Architektur Planung zur Arbeitsvorbereitung ' Syidgiirtel Graz
,Hotel Tivoli“ Kalkulation auf BiM Prozesse

AUTODESK
REVIT

Einfuhrung BIM Umstellung ges. Projektabwicklung Projekte BIM
Management in der | Planung auf BIM mit BiM auf der im Tunnel und Infra-
PDE (Arch, TWP, TGA) Baustelle strukturbau AP
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BIM als Konzernstrategie der PORR

Erstes ,BIM“ Projekt @ Erste BIM Projekte = Umstellung der Pilotprojekt
in der Architektur Planung zur Arbeitsvorbereitung ' Syidgiirtel Graz
,Hotel Tivoli“ Kalkulation auf BiM Prozesse

AUTODESK
REVIT

Einfuhrung BIM Umstellung ges. Projektabwicklung Projekte BIM
Management in der | Planung auf BIM mit BiM auf der im Tunnel und Infra-
PDE (Arch, TWP, TGA) Baustelle strukturbau AP
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Der Weg zur
papierlosen Baustelle.
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Building Information Modeling
Grundlagen zum Thema BIM
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BIM Prozessstandardisierung

Datenmanagement

| Zusammenarbeit /
Datenformate

‘Kommunikation -
| Verantworttichkeiten Datenaus tausch |

Identifikation - Software

Y P / Hardware

Training = I N
| Kultur "\* Technologie FSNE

Planung
Kalkulation
Bauzeitplanung |-
Massenermittjung

| Baustelle abwicklung

| Keordination & Support

"i§@ndards
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BIM Prozessstandardisierung

Visualisierung
B

Bauherr h Gebéudetechnik

Architek& I / /g—
AUTODESK Bsik

Ll REVIT

Bauvorbere|tung \ Nachunternehmer

usteIIe/Le|stungsfeststellung/

Stat|k Kalkulation

Nachhaltigkeit/Lebenszyklusanalyse/

Facility Management
Zert1f12|erungen
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BIM Prozessstandardisierung

* ARBEITSPLATZ 2.0
Virtualisierter Desktop

Citrix Receiver

Einbindung
interner und
externer
Projektbeteiligter

Alle fur den BIM
Prozess relevanten
Anwendungen
standortunabhdngig
einsetzbar

Zentrale Datenhaltung
Zentrale tagliche Datensicherung
Zentrale Wartung aller Anwendungen
Zentrale Steuerung der Datensicherheit

Hardfacts: 250 VDI Desktops mit je
16GB RAM
300GB SSD HD
4 vCPU (1 Soket mit4 Cores je Soket)
Nvidia Grid K240Q (8 per GPU)

Intelligentes Bauen verbindet Menschen e 06.09.2017 e Seite 62




BIM Prozessstandardisierung

Modellierung Y, allab\:v?iekﬁ-ng
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Digitalisierung
In der Angebots- und Planungsphase
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Projektabwicklung

BIM Planungsprozesse
...eine gemeinsame

Partnerschaftliche Projektabwicklung mit BIM

rd. 100Mio Projektumfang

Ubergabe des Projekts ab LPH3

Entwurf)

(

als Totalunternehmer

Projektabwicklung mit BIM und LEAN Methoden

und Nachunternehmer in der Entwurfsphase

Bau

eingebunden

c
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c
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c
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BIM Planungsprozesse
...eine gemeinsame Projektabwicklungsplattform

Team PDE BiM
]

16-0221-FREI -

Startansicht > 16-0221-FREl » 00 Ml Daten il Kalender B} Diskussionen

Details Aktivitat

Name 00_BIM Modelle

Em 16-0221-FREI_0DO_000_CAD_ARCHIV_R1 Sebastian Ortner Revit-Modell i N n 30, 20 5 Dateien
p: Closed
16-0221-FREI_000_001_GESAMTMODEL. Sebastian Ortner Revit-M ¥ 98.7 M Vor 23 Stunden

16-0221-FREI_000_003_UMGEBUNG_R1 Sebastian Ortner Revit-Mo: i 91N n 30, 20

16-0221-FREI_030_001_HKLS_R17.rvt Sebastian Ortner Revit-I L. 9 Vor 16 Stunden PROJEKTMITGLIEDER (46)

16-0221-FREI_040_001_EL_R17.nvt Sebastian Ortner Revit-Modall i Feb 21,2017
Clemens Neubauer Projektadministracor

clemens.neubauer@

Sophie Schof
sophie.schoefi@porr.at

Editor

Gernat Wagner
germot.wagner@porr.ar

Editor

Editor

Sebastian Ortner Editor,
sebastian.ortner 13

Mitglieder anzeigen und verwalten

Standortunabhangige Projektbearbeitung
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BIM Planungsprozesse
...eine gemeinsame Projektabwicklungsplattform

= H G - 20 A GO = A " Autodesk Revit 2017.2 2| 16-0221-FREL_000_001_GESAMTMODELL_R17.nvt - Zeichenansicht: 00_STARTANSICHT | s rt oder Frage einy \9’3 8 ¥% B newbaverd - X @ - = Xl
Architektur  Ingenieurbau  Gebaudetechnik  Einfugen  Beschriften o & Grundstuck Ansicht Verwalten Zusatzmodule  Mengen-Massen-Flachen  SiteDesigner  BuildingOne  BIMOne  RevitExpressTools  porditwo  plusirevit  BIMTOOLS  Module (-
7). [ Aktiver Bearbeitungsbereich: @u”' e o @ % 6\

ks &* o Eﬁiﬁ 060_001_BVB (nicht bearbeitbar) ~ U @ =] o < 7

Andern he Mit Zentraldatei | Letzte neu Alle eigenen Cloud-Modelle Versffentiichungs-  Kopieren/ _
@ nchronisieren ”  laden  freigeben verwalten Einstellingen | Uberwachen abstimmen

Auswahlen ~ Kommunikation Zusammenarbeit verwalten Synchronisieren ~ Modelle verwalten ~ Koordinieren

Projektbrowser - 16.0221-FREI_000_001_GESA... X
5--01_ROHBAU =
- 01_GRUNDRISS Projekte > 16-022 > 16-0221-FREI_000_001_GESAMTMODELL_R17.rvt
1. 02_DECKENPLAN
1. 03_SCHNITTE

oo Versions - 16-0221-FREI_000_001_GES... n

i 10_AXONOMETRIE

10_ARCHITEKTUR g G Modellinformationen Gesamt 2173 Versionen Q
.- 03_ENTWURF B . Revit Satwareversion, R21T

101 GRUNDRISS e . Modatfmison: Gesamtodsl Version Von Uhrzeit Kommentare

- M 1:100 oo Voelrams  wutiv e L s

-~ M 1250 Vodell Avtor R mEs 1 seocens 2173 [EED pk0584 2017-03-01 09:26AM

03_ANSICHTEN PORR BIM PROJEKT RS Host: B 350 Team

03_SCHNITTE " P — 2172 hamnes wemiznig  2017-03-01 0821AM
04_BODENSPIEGEL Fachbereich:00_ALLE GEWERKE B ——
04 DECKENSPIEGEL ; B 2171 walpurgajambor  2017-03-01 09-09AM
04 WANDSPIEGEL Projektnummer: 168-0221-FREI s o P PR Frramamio T Aot
05_DECKENTYPEN Projektbezeichnung:BMiN FREIMANN 2170 hannes.wemiznig  2017-03-01 09:08AM
09.FLACHEN Projektphase:003_Entwurf — L

10_FASSADE . 2169 bermhard.eder 2017-03-01 09:04AM

11_LETDETALLS sl : .
20 TREPPE Pro]ektlnfﬂrmatlonen. 2168 bernhard.eder 2017-03-01 09.02AM

R Manage Cloud Models

ISOMETRIE BIte 40 12 wargegebsnen SR Maen. Dl LAIFR Linensis wi sk

5. 04 ENREICHUNG el E i e s o e e Allgemeine Information e I T R T

¥ eanaeichun > bllgam ein. Henn naue S5 Hinmuge ik

o 05 AUSFOHRUNG ins s i S S o At 18 Bt e e
- et o G St ek s e ek ot Facberire. 000 ALE GEWERAE . ") ) .
20_TRAGWERKSPLANUNG it vt o o b don b 010 Ak 2186 pk0S84 2017-03-01 08:16AM

& 04_EINREICHUNG
- KONSTRUKTIONSPLANE
@ - POSTIONSPLANE

8 e
05 AUSFUHRUNG tudie | Entnickling

¢ BETONIERABSCHNITTE 002 - Verentut
50 BN ~Entt 2163 sebastian.oriner 2017-02-2806:00PW  Fertigteile Fassade OG ausgetauscht
o ~Enrichu
- 05_AUSFUHRUNG S P—— R -

ETONIERABSCHNITTE 02 scrtrg 2162 dalibor. michalak 2017-02-28 05:54PW

06_2D ANSICHTEN "
BODENPLATTE 2161 hannes.weitznig 2017-02-28 05:53PM

DECKENPLAN 2160 hannes. wernitznig 2017-02-28 05:41PM

2165 sebastian.ortner 2017-03-01 08:05AM

2164 dalibor.michalak 2017-02-28 06:04PM

2150 katharina kuritko 2017-02-28 05-41PM
Legenden

3 Bauteillisten/Mengen 2158 katharina kuritko 2017-02-28 05:38PM

Plane (porr STANDARD)

27 Familien

[@] Gruppen

&5 Revit-Verknipfungen

PR

B2 e datald«

Volle Integration in Revit
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BIM Planungsprozesse
...eine gemeinsame Projektabwicklungsplattform

INFORMATIONEN £ ANDERUNGEN

Basic Wall [855973]

Wechselt zwischen den Versionen 3 und 4 ‘ 0 2 3
von 7668

+ Hinzugefigt Entfernt
Absorptance nach 0.1 et Geandert

+ Area nach 11.7217021989127
+ Assembly Code nach 07
+ Assembly Description nach Nicht definiert f f Modifikationstyp
+ Base Constraint nach 0990_UGO1_RDOK_-3,650_Garage

Base Extension Distance nach Nicht definiert
+ Base is Attached nach Nicht definiert
+ Base Offset nach Nicht definiert
+ Coarse Scale Fill Color nach Nicht definiert
+ Coarse Scale Fill Pattern nach Flachenfullung
+ Comments nach Nicht definiert

Basic Wall [855973]
+ Cost nach Nicht definiert
+ cpiComponentType nach wall Basic Wall [855975]
+ cpiFitMatchKey nach 173_OBWA WW _25TG_nd
Foundation Slab [26643]

+ Description nach Ortbetonwand
+ Edited by nach Nicht definiert Modelllinien [828529]
+ Enable Analytical Model nach Nicht definiert

= Modelllinien [841463]
+ Fire Rating nach Nicht definiert

+ Function nach Exterior

Nachvollziehbare Versionierung
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BIM Planungsprozesse
...eine gemeinsame Projektabwicklungsplattform

« Einbindung externer Projektpartner
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BIM Planungsprozesse
...abgestimmte Planung in allen Phasen

I[I]]} Gesamtprozessanalyse Bauangabe BMW Freimann

unabhangige Zeitschiene
o (e
To-Do (1/2) [F HE@
Verschieben v ] Auswahien ~ | (#3163 & ~ @1 ~ | QR QT -7 IBg o

Allg.

BiMcollab

BIM M.

Schlitz- und Durchbruchsplanung
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BIM Planungsprozesse
...Grundlage fiir Bauprozesse

= \A105-200 Angebote\17-106-GPH-B... 3D-Ansicht

223 B @ oo b0
PR i s s | B uanien DR Sanapuns egeher

Modus

| Positionsauswani (Tavetie)

1= QD+ |[B Angebotskalkulation: Angebotskalkulation »
Strukdur 0z Kurzdrfo Kurztext
-

PORR Leistungsbeschreibung Hochbau
Beton- und Staibetonasbeten

Beton - Rachgrindungen, Bodenkonstnidionen
Beton f. Fundament-u. Bodenplatten ki, Frostschirz
Beton Fundamentolatte C25/301

Beton Fundamertplatte C25/30GH

Beton Fundamentplate C26/30GK32 U 75-100cm
Beton Fundamentolate C26/30GK32 100-150cm
Beton - Wande, Bristungen, Baken und Stitzen
Beton - Decken Sargdecke! Stiegen

Beton - A

Halbfestigteie - Hohiwandelemerte (HWE)
Schalung - Bodenkonstruktionen

Schalung - Wande Brust . Baken und Stitzen
Schalung - Decken, g

Bewehrung

&
£
£
E
&
=
E
&

FEIrNFIYEIY K
Objekt - Visuslisierung| Mengenspit

Bezeichnung Mengenansatz ME |K-Faktor |M-Faktor|Kosten/ME| KostenL | KostenS | Ko/MEPos | PiMEPos | 8as | LBnr.
Beton Fundamentplatte C25/30-GK32 m | 1,000 1,00 7144 13,38 58,06 71,4 71,4
MATERIAL { 1,000 1,00 5637 58,06 58,06 58,06
2213050060020 C25/30 XC1 CEM Il 42,5N F45 GK22 ,000 | me 1,000 5660 58,30 58,30 58,30
2213050120040 Abschlag GK32 von GK22 K 1,000 1,70 1,75 475 4,75
BetaZ BetonAufzahlungen X 1,000 147 1,52 1,52 1,52
EIGENLestung [ X 1,000 13,38 13,38 13,38
m3 Beton 000 ms | 1, 1,000 9,66 X 9,66 9,66
LE - Betonarbeiten X 1,000 317 9,66 9,66
m2Obedische 1 X 1,000 1,86 3n n
LE - Betonarbeiten 7 1,000 3747 n n
- | FREMDLeistung K $ A 1,000 0,00 000 0,00
2412050020010 | v | Betonarbeiten LOHN 1,000 12,00 000 0,00

-106-GPH-BMW-T02 V2 (. X | LV 2.1 - PORR Leistungsbes... x | [B] Angebotskalkulation: An

Design & Engineering Content »  17-106-GPH-BMW-T02 V2 (Angebot) » -106-BPM-V-0001 > Angebotskaliculation: Angebo
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BIM Planungsprozesse
...Grundlage fiir Bauprozesse

"Q’ 5 09 0-: {A105-200 Angebote\17-106-GPH-BMW-T02 V2 (Angebot) - V1-106-BPM-V-0001 B: Rohbau MS-Projekt - RIB iTWO 2015
£

Stat  Ansicht  Aktionen  Aligemein | Multimodelivisualisierung

AR v Bl w0 B pa
: S L . orkek

uswahlen [Drehen| Standpunkt Begehen Verschieben Zoom Messen

Drahtmodel

Modus

~  Balkenplan A % Teilleistungen.Baum
Bezechnung Daver [Ta Lvs

3 = {3 BGK-LV: BGK [Pauschaliest] - BGKLV
PRFEEMEMEFEEMEMPTFE] o LV: 1 - Projeka

£ LV 2-Qualtatsprifung - Plausbiltatspnfung
Bodenplatte 05062017 100016062017 i & LV: 2.1 PORR Leitungsbeschrsbung Hochbau
Wande . Stikzen 19.062017 50023062017 {8 07 Beton- und Stahbetonarbeten
Decke i. UG 26062017 500 30.062017 4 AB Beton - Rachgrindungen, Boderkonstruktionen
BA4 05062017 3000 14072017 2 o 55 AC Beton - Wande, Bristungen, Balken und Sitzen
Restaushub, Kanalisation, Smuberketsschct | 05.06.2017 1000 16062017 3 485 AE Beton - Decken Sargdeckel Stiegen
005.006.001.002 | Bodenplatte 10,00 30.062017
06.001 Wande u. Stutzen 5.00 07.072017

Restaushub, Kanalisation, Sauberkatsechicht | 22.05.2017 10.00 02062017

: 5 CC Habiegtele - Hohlwandelemente (HWE)
500 | 14.07.2017 $ 5 EA Schalung - Bodenkonstruktionen

30,00 28.07.2017 85 EC Schalung - Wande Brust., Balken und Stitzen
005.006.001.002. 03072017 2000/ 11.082017 H 485 EE Schalung - Decken, Stg

Zugeardnete Teilleistungen 8 X Objekt -
[ oz Kurtert ME | Teimenge % =
> [ZTPORR Lestungsb 07 AB 254 Beton Fundamentplatie C25/30GKi2b 300 | m* 0,000 Pos Spi B Ovpece
2.1 PORR Leistungsbe| 07 AB 258 Beton Fundamentplatte C25/30-GK32u 305 | m* 273540  Pos-Spit
2.1 PORR Leistungab| 07AB25C Beton Fundamentoistte C25/30GK32 507 m* 9790 Pos-Spit
2.1PORR Loistungsb| 07EA10 Schalung Fundamertplatte setl mt 93,010 Pos Spit

Visualisierung X Objekt - Baum

@ OUF Fundamente
) 2defak
} 4 1000_EG00_RDOK_0.150
3 51000_EG00_FBOK_0.000
) 6 1010_0G01_RDOK_4.200
s g ¥ 90980_UG02_RDOK_-5,005
Zugeordnete Mengensplits 3 A0980_UG02_FBOK 5,000
bk e ; ) AB 1040_0G04_ROOK_16.200_Asag
) AC 1030_0G03_RDOK_12.400_Adng
) AD 1000_EG00_DAOK_0.020_Nveau Aus
) AE 1000_EG00_FBOK_2436_Podest
) AF 1000_EGO0_RDOK_2331_Podast
¥ AG 1010_0G01_FBOK_6.250_Podest
) AH 1010_0GO1_RDOK_6,145_Podest
) AK 1020_0G02_FBOK_10.050_Podest
) AL 1020,0G02_RDOK_9.345_Podest
) AN 1010_0GO1_RDUK 7.6

JAMA Fuh B35 @ @ <@ ove sam over-crrine

]« Projektverwaltung x [[&) 17-106-GPH-BMW-T02 V2 (..
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Digitalisierung
In der Bauausfuhrungsphase
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BIM Bauausfiihrungsprozesse
...Nutzung der Daten fiir die Arbeitsvorbereitung

4

| irocisTip |

R i

www.ungersteel.com
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BIM Bauausfiihrungsprozesse
...Nutzung der Daten fiir die Arbeitsvorbereitung

Ubergabe
Modell an die
Fertigung
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Ableitung von
Montageplanen

Lieferung und
Einbau auf der
Baustelle

= IUNGERI

www.ungersteel.com
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!
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